
Mreža znanja 2016, 24. november 2016 Biotehniška fakulteta v Ljubljani

AKOS Test Net na Arnesu

Urban Kunc

urban.kunc@akos-rs.si

1

https://www.akostest.net/sl/


Mreža znanja 2016, 24. november 2016 Biotehniška fakulteta v LjubljaniMreža znanja 2016, 24. november 2016 Biotehniška fakulteta v Ljubljani

• Kaj je AKOS Test Net

• Komu je sistem namenjen in kakšen je njegov namen

• Izhodišča pri nabavi sistema

• Arhitektura in lokacija postavitve

• Kateri podatki se zbirajo

• Kako poteka meritev

• Statistika

Agenda
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Kaj je AKOS Test Net

• AKOS Test Net je sistem za merjenje hitrosti in kakovosti internetnega dostopa

• Sistem je optimiziran za spletne brskalnike ter namenske mobilne aplikacije, ki tečejo v okolju

Google Android in Apple iOS.

• Uporabnikom mobilnega terminala poleg hitrosti izmeri še nivo in kakovost radijskega signala ter

tip radijskega vmesnika (HSPA, LTE) in določi natačno lokacijo

• Sistem bazira na odprti kodi in je javno dostopna (komercialna raba kode je prepovedana)

• Zbrani in anonomizirani podatki meritev so javno dostopni v skladu s licenco Creative Commons 

za Slovenijo
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https://github.com/specure/
https://www.akostest.net/sl/opendata
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Komu je sistem namenjen in kakšen je 

namen

• Uporabnikom fiksnega in mobilnega omrežja in ostali zainteresirani javnosti

• Preverjanje dejanske zmogljivosti in kakovosti internetnega dostopa

• Lažje odločanje pri izbiri ponudnika dostopa

• Regulatorju (AKOS)

• Slediti razvoju širokopasovnega trga glede hitrosti, kakovosti in pokrivanju

• Ugotavljanje izrazitih anomalij pri posameznem operaterju

Sistem predan v javno uporabo: 18.9.2015

Trenutno število vseh meritev: > 11.000 (november 2016)
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Nekatera glavna izhodišča pri nabavi

• Sistem mora temeljiti na odprti kodi in programski rešitvi

• Tehnološko nevtralen in združljiv z vsemi oblikami fiksnega in mobilnega dostopa

• Meritev mora biti izvedljiva preko IPv4 in IPv6

• Že preverjena in polno delujoča rešitev vsaj pri enem ali več EU regulatorju

• Testiranje ne sme zahtevati dodatne interakcije uporabnika

• Omogočati mora meritev preko spletnega brskalnika in namenske iOS in Android mobilne 

aplikacije

• Izmerjeni podatki morajo biti prosto dostopni (Open data)

• Pridobivanje osebnih podatkov v skladu z zakonodajo RS in osebno privolitvijo posameznika
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Arhitektura in lokacija postavitve

4 fizični strežniki (Dell PowerEdge R630)

• 2 merilna strežnika (kontrolni strežnik določi, kateri testni strežnik se bo uporabil)

• 2 namenska strežnika vsak z 3 virtualnimi instancami (Proxmox)

• Kontrolni strežnik

• Podatkovna baza

• GIS digitalna kartografija (Microsoft Bing Maps, prej Google Maps)

• Statistika

• Spletni strežnik

• Centralni sistem je lociran na SIX-u (ARNES), kamor so povezani vsi glavni operaterji

• SIX predstavlja neodvisno točko, ki je dostopna vsem pod enakimi pogoji

• Vsak fizičen strežnik je redundatno povezan (1 Gb) na 2 stikali in posredno na dva

usmerjevalnika ARNES 

• IPv4 in IPv6 povezljivost, omrežje je logično ločeno z VLAN-i
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Arhitektura sistema
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HSRP 
system

Device name:
AKOStestNET-MS1

Device name:
AKOStestNET-MS2

Device name: 
AKOStestNET-VMS1

Device name: 
AKOStestNET-VMS2

GW IP

R1 IP R2 IP

ARNES SWITCH #1 ARNES SWITCH #2

Internal GE Phy
Untagged

External GE Phy
Untagged

GE1 GE2 GE3 GE4 GE1 GE2 GE3 GE4 GE1 GE2 GE3 GE4 GE1 GE2 GE3 GE4

GE MN(ILO) GE MN(ILO) GE MN(ILO) GE MN(ILO)

ARNES „MN SWITCH“

GE Phy
Tagged

DB - Virtual

Cotrol - Virtual

Web - Virtual

DB2 - Virtual

MAP  - Virtual

Statistic - Virtual

Dedicated

Server 3

Dedicated

Server 4

8+ cores

16-24 GB RAM

500 GB disk

1 Gbit ext, 1 Gbit int

8+ cores

16+ GB RAM

500 GB disk

1 Gbit ext, 1 Gbit int

AKOS 

mesurement

server 1

AKOS 

mesurement

server 2

4 + cores

32 + GB RAM

100+ GB disk

1 Gbit ext. 1Gbit int

4 + cores

32 + GB RAM

100+ GB disk

1 Gbit ext. 1Gbit int

Sherma priklopa
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Glavni podatki, ki se zbirajo

• Datum in čas meritve

• Tip vmesnika pri uporabniku (LAN, WLAN, 2G/3G/4G)

• Geolokacija uporabnika preko brskalnika, WLAN ali vgrajenega GPS modula

• ASN in IP naslov

• Izmerjena pritočna in odtočna hitrost

• Latenca

• Nivo in kakovost signala (mobilni terminal)

• Čas trajanja meritve (do 1 min.)

• Tip platforme (brskalnik, Android, iOS)

• Zaprti TCP/UDP porti

• Model telefona
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Opomba: osebni podatki so anonimizirani
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Testna procedura

• Inicializacija – vzpostavitev TLS povezave s kontrolnim strežnikom (določanje testnega strežnika, dodelitev ID 

meritve, točen čas, določitev št. sočasnih povezav)

• Predhodni test pritočne povezave na testni strežnik (ugotavljanje največje velikosti bloka podatkov glede na 

povezavo - download)

• Meritev zakasnitve na povezavi – ping (pošiljanje podatkov in merjenje časa prenosa)

• Meritev dejanske trenutne pritočne povezave (več sočasnih TCP sej do strežnika, pošiljanje in merjenje 

količine prenesenih podatkov ter merjenje časa)

• Predhodni test odtočne povezave (ugotavljanje največje velikosti bloka podatkov glede na povezavo – upload)

• Meritev dejanske trenutne odtočne povezave (pošiljanje in merjenje količine prenesenih podatkov ter merjenje 

časa)

• Test preverjanja transparentnosti povezave in test omrežnih servisov

• Nalaganje in prikaz Keplerjeve referenčne spletne strani

• Preverjanje HTTP transparentnosti (preverjanje HASH vrednosti prenesenih podatkov)

• Preverjanje posredniškega strežnika (pošiljanje nepravilnih ali nepopolnih HTTP zaglavij)

• Test DNS poizvedbe (izvedba DNS tolmačenja IPv4 in IPv6 naslovov in merjenje časa)

• Preverjanje morebitnega blokiranja TCP/UDP portov (preverjanje katera TCP/UDP vrata so blokirana)

• Simulacija VoIP klica (UDP paketki in merjenje zakasnitev, izgub paketov)

• Traceroute (traceroute do ciljnega strežnika)
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https://www.akostest.net/kepler/
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Število vseh prenesenih mobilnih 

aplikacij
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1.631

11.918

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.specure.rmbt.akos&hl=en
https://itunes.apple.com/us/app/akos-test-net/id990167713?mt=8
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Meritev na brskalniku
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Meritev na mobilnem terminalu
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Prikaz rezultatov

• Numerično

• Grafično na karti (regije, občine, naselja, zaselki)
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Natančni prikaz na karti
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Možnosti prikaza točk – meritev, toplotni zemljevid, po regijah, občinah, naselje, bele lise
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Zgodovina lastnih meritev

• Na spletni strani in v mobilni aplikaciji ima vsak uporabnik svoj seznam vseh opravljenih meritev

• Preko kode za sinhronizacijo se lahko meritve iz različnih naprav združijo na enem mestu
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Statistika
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Število vseh dosedanjih meritev: > 11.000

Na spletnem mestu je pregled zadnjih meritev z dodatnimi filtri

Število meritev po tehnologiji

https://www.akostest.net/sl/statistics
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Statistika - število meritev po hitrostnih 

razredih na LAN [Mbps]
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Statistika – povprečne hitrosti po 

tehnologiji [Mbps] 
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Statistika – zakasnitev po tehnologiji
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Povprečna zakasnitev po tehnologiji [ms]
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Maksimalno dosežene hitrosti po regijah 

[Mbps]
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LAN LTE
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Prednosti in slabosti programske 

rešitve

Prednosti

• Dostopna in relativno poceni rešitev, ki je dostopna vsem uporabnikom

• Veliko število meritev lahko nakazujejo anomalije na omrežju posameznega operaterja

• Uporabniki lahko na podlagi statistike in prikaza na karti ocenijo kakovost povezljivosti na 

določenem območju in omrežju posameznega operaterja

Slabosti

• Sistem ne omogoča zanesljive meritve nad 100 Mbps (trenutno)

• Sistem ne zazna sistemskih obremenitev odjemalca 

• Sistem ne zazna koliko drugih povezav v omrežje je že aktivnih (npr. P2P, IPTV)
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