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- Biomedicinska optika

d Interakcija svetlobe s tkivom
= Svetloba, ki se siplje nazaj iz tkiva, nosi informacijo

- Razloc¢evanje med razlicnimi vrstami tkiv
= Zdrava in obolela tkiva
= Zgodnje odkrivanje bolezni

3 Ne-invazivne meritve
= Nitrajnih sprememb tkiva
= Vidna in IR svetloba
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B MC simulacije Sirjenja svetlobe

0 Model usmerjene nakljucne hoje
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BB Model sirjenja svetlobe

d Absorpcija 1
= Prehod v visje energetsko stanje LHHH‘H
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Inverzni model

d Model Sirjenja: DR = f(u_, u, p(39), G)
Inverzni model: u,, u, p(39) = f*(DR, G)

- Ni splosne analiticne resitve
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Inverzni model
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- Sub-difuzijski rezim
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B Vzporedno racunanje

d Dvojna kompleksnost:
= stohasticen process - veliko Stevilo fotonov (10° — 10°)
= veliko Stevilo elementov (tkiv) v LUT

d Resitev:

= GPU implementacija
e CUDA, OpenCL
(Alerstam et al., J. Biomed. Opt., 2008)

= GPU cluster
* ARNES: 3 x GPU, NSC: 16 x GPU
-> 8x pohitritev (4 dni-> % dneva)
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B Simulacije Monte Carlo

d Usmerjena nakljucna
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d Dolzina koraka
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d Verjetnost za odboj
oziroma lom
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BB Merjenje difuzne reflektance

d Opticne sonde
= Sticno merjenje — opticna sklopitev
" Opticna vlakna na razlicnih oddaljenostih

H Problem Stiénih meritev (Cugmas in sod., J. Biomed. Opt., 2014,

Bregar in sod., J. Biomed. Opt., 2014)

= Kontaktni pritisk

= Odboj fotonov od kovinskih
&III]

delov sonde

(Naglic¢ in sod., Biomed. Opt. Express, 2015)
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BB Hiperspektralno slikanje

 Socasno zajemanje spektralno in prostorsko
razlocene informacije

21 Prednosti: AT

+ Brezsticho merjenje Y ®

+ Visja prostorska locljivost

d Omejitve
- Slabsa opticna sklopitev

- Ozko vidno polje
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B Fazne funkcije

d H e nyey-G reen Ste| N (g) (Calabro in sod., J. Biomed. Opt., 2014)
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2 Modificirana Henyey-Greenstein (g, B)
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Sledenje fotonov
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Sledenje fotonov
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RTE

dP = —dPgiy — dPezt + dPscq + dPsyre
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